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1. Probenbeschreibung

Es handelt sich um eine bitumenfreie mehrschichtige Kunststoffabdichtungsbahn (Feuchtig-
keitssperre Typ A). Der Aufbau besteht aus einer PET-Folie (Dicke: 12 um) im Verbund mit
einer Aluminiumfolie (Dicke: 12 um) und einer OPP-Lage (Dicke: ca. 20 um) sowie einer
Dichtungsschicht aus PE-Schaum (Dicke: 1,0 mm). Der Auftraggeber stellte flichige Elemen-
te des Materials zur Verfiigung, die fiir den Einsatz in der u.g. Messapparatur passend zuge-
schnitten wurden. Die Gesamtdicke betrdgt 1,1 mm.

2. Methodik

Die Priifung erfolgt in Anlehnung an die Technical Specification ISO/TS 11665-13 (Measure-
ment of radioactivity in the environment - Air: radon 222 - Part 13:Determination of the diffu-
sion coefficient in waterproof materials: membrane two-side activity concentration test
method; 2017). Das Material wird zwischen zwei Kammern platziert, wobei in der Quellkam-
mer eine Radonquelle fiir eine stetige Produktion von Radongas sorgt und in der Messkammer
die Konzentrationsédnderung des Radon, verursacht durch einen méglichen Radonfluss durch
das Material, gemessen wird.

Die nebenstehende Prinzipskizze zeigt die eingesetzte Messanordnung.
Dabei gelten folgende Parameter:
Vo = Volumen der Quellkammer = 0,2 m*

Vm = Volumen der Messkammer = 0,006 m?

Cq = Gleichgewichts-Radonaktivititskonzentration in
Quellkammer (Bq m™, wird gemessen)

Cwm = Gleichgewichts-Radonaktivitdtskonzentration in

Messkammer (Bq m™, wird aus gemessenem Radonanstieg Vo mit C,

berechnet)
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Unter ,,steady state*-Bedingungen gilt fiir die Messanordnung nach dem 2. Fick‘schen Gesetz
die folgende eindimensionale Diffusionsgleichung:

2
oc(x,1) -D o0%c(x,1) —Je(x,) =0
ot ox?

mit
D = Radondiffusionskoeffizient (m? s™),
¢(x, t) = ¢(x) = Radonkonzentration im Probenmaterial (Bq m™),

) = Zerfallskonstante des Radon-222 (0,0000021 s™).

Mit den Randbedingungen von konstanten Radonaktivitétskonzentrationen im Reservoir und
in der Messkammer sowie einem Gleichgewicht zwischen Radonfluss und Radonzerfall in
beiden Kammern kann die Gleichung folgendermalien gel6st werden:

mit

d = Dicke der Probe (m)
i . D
L = Diffusionsldnge (m) mit L = \/; ’
f = Radonproduktionsrate der Quelle (Bq s™)
Aus der zeitaufgeldsten Messkurve der Radonaktivititskonzentration in der Messkammer

wird durch eine nichtlineare Regression die zur oben gezeigten Berechnung notwendige
Gleichgewichtskonzentration berechnet.
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3. Messung und Ergebnisse

Fiir die Messungen wurden beim Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) kalibrierte Messgeriite
(AlphaGuard, RadonScout) eingesetzt.

Es wurden folgende Radonkonzentrationen mit den gerdtebedingten Messunsicherheiten (Be-
rechnung der Unsicherheiten fiir L und D auf dieser Basis) ermittelt:

Quellkammer Co=138000Bgm=+10%
Messkammer CmM=250Bqm3+ 15%

Daraus lassen sich folgende Kenngréfien berechnen:
Radondiffusionskoeffizient D=522E"“ m?s" (4,86 E" -5,62E m?sT)
Radondiffusionsléinge L=0,16 mm (0,15 - 0,16 mm)

Beziiglich der ,,Radondichtigkeit* von ,,btf-Flamingo Super AL“ sind landesspezifische
Regelungen zu beachten.

In Deutschland existiert nach Arbeiten von G. Keller, Universitit des Saarlandes, eine Kon-
vention, dass Materialien als radondicht bezeichnet werden, wenn ihre Dicke d groBer als die
dreifache Diffusionslidnge L ist (d> 3 L). In der Schweiz wird sich in der Praxis ebenfalls auf
diese Definition bezogen.

Fiir ,,btf-Flamingo Super AL“ gilt: d = 1,1 mm > 3 L (= 0,48 mm).

Das Material kann somit nach G. Keller als radondicht bezeichnet werden.
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4. Bemerkungen

Die Untersuchungen wurden an den vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Mustern
durchgefiihrt. Die Messungen wurden unter standardisierten Laborbedingungen vorgenom-
men. Aussagen iiber die Bedingungen bei einem Einsatz im Bau kénnen daraus nicht abgelei-
tet werden.

Die Ergebnisse der Priifung sind nur auf Materialien {ibertragbar, die identisch mit der gelie-
ferten und untersuchten Probe sind. Abweichungen beziiglich Dicke, Zusammensetzung und
Materialalter fithren dazu, dass das Priifzertifikat ungiiltig wird. Fiir eine allgemeine Richtig-
keit und Giiltigkeit wird keine Haftung tibernommen.

Beim groBflachigen Einsatz des Materials spielt die sachgerechte Verarbeitung des Materials
an StoBen, Durchdringungen und Detailabdichtungen eine wesentliche Rolle fiir die Funktion
als Radondiffusionssperre. Entsprechende Hinweise sind ggf. dem zugehorigen technischen
Datenblatt bzw. den Verarbeitungsvorgaben fiir das Material zu entnehmen und zu beachten.
Die Untersuchung dieser Detailldsungen war nicht Gegenstand der Priifung.

Dieser Priifbericht darf nur vollstéindig und unveréndert weitergegeben werden. Ausziige oder
Kiirzungen miissen durch den Aussteller des Berichts autorisiert werden.

Das Zertifikat ist fiinf Jahre ab Priifdatum giiltig.

Bonn, 6.2.2019
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